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Dresden, 00; Schaller, Reinhard, DDR 8351 
Ourrrohrsdorf, DO; Feistel, Martin, DOR 8122 
Radebeul, DO 


@ Anordnung zur Reinigungsregelung bei Mahdrescher 

Anordnung zur Reinigungsregelung bei Mahdrescher mit 
elektrisch/elektronischen Bauelementen durch Vergleich 
von vorgegebenen Me&werten mit aktuellen MeBwerten 
und daraus resultierend eine automatische Regelung der 
Geblasedrehzaht der Relnigungseinrichtung. 
ErfindungsgemaB werden an verschiedenen Me&punkten 
des Mahdreschers mit Tastelementen, Sensoren aktuelle 
Me&werte erfaSt, aufbereitet, Ober eine 
Ein-/Ausgabeeinheit einem Mikroprozessor zugelettet und 
dort mit vorgegebenen Werten verglichen. Daraus resultie- 
rend werden Impulse zur Anderung der Drehzahl des Gebla- 
ses der Reinigungseinrichtung ausgegeben. Gleichzeltig 
erfolgt zur Kontrolle durch das Bedienpersonal eine aktuelle 
Anzeige auf einer Siebensegmentanzeige. 
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Anordnung zur Reinigungsregelung beim Mahdre- 
scher. bet welcher durch eine Zusammenschaltung 
elektrischer/elektronischer Bauelemente gespei- 5 
cherte MeBwerte mit aktuellen MeBwerten vergli- 
chen werden. gekennzeichnet dadurch, daB ein 
Mikroprozessor (13) mit eiektrischen/elektroni- 
schen Bauelementen wie folgt zusammengeschaltet 
ist: ,0 

— eine erste Ein-/Ausgabeeinheit (23) an de- 
ren Ein-/Ausgangen eine Detailanordnung, be- 
stehend aus einem an der Bunkerftillschnecke 
des Mahdreschers angeordnetem Sensor (2) 15 
mit einem nachgeordneten Optokoppler (24), 
drei weitere Detailanordnungen, bestehend 
aus einem an der Vorderachse des Mahdre- 
schers angeordnetem Sensor (4). bestehend 
aus einem am Stufenboden des Mahdreschers 20 
angeordnetem Sensor (3) und bestehend aus 
einem am Reinigungsgeblase angeordneten 
Sensor (5), wobei den Sensoren jeweils ein Fil- 
ter (25, 28, 31), ein Begrenzer (26. 29, 32) und 
ein Schwellwertschalter (27, 30, 33) nachgeord- 25 
net sind und einer weiteren Detailanordnung, 
bestehend aus einem am Auslauf der Reini- 
gung angeordneten Verlustgeber (6), dem ein 
BandpaB (34), ein Komparator (35) und ein 
Monoflop-Baustein (36) nachgeordnei sind, 30 
angeschaltet sind und die weiterhin uber einen 
Treiber mit einer Sielleinheit (7) zur Regelung 
des Reinigungsgeblases zusammengeschaltet 
ist, wobei die Stelleinheit (7) mit einer manuel- 
len Steuerung(lO) verbunden ist; 35 

— eine zweite Ein-/Ausgabeeinheit (12) an de- 
ren Ein-/Ausgangen ein Tastenschalter (8) zur 
Wahl der Fruchtart, ein Tastenschalter (9) zur 
Wahl der Erntegutfeuchte, ein Multiplexer (15) 
mit angeschaltetem BCD-Vorwahlschalter(14) 40 
eine Detailanordnung bestehend aus einer nu- 
merischen Siebensegmentanzeige (16), einem 
Segmenttreiber (19) und einem Dekoder (18) 
und ein Stelientreiber(17) angeschlossen sind; 

— ein Speicherbaustein (20) mit Programm-/ 45 
Datenspeicherung zum Datenerhalt; 

— ein Zahler-ZZeitgeberbaustein (21) zur re- 
chentechnischen Erfassung von ProzeBgro- 
Ben. 
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Die Erftndung betrifft eine elektronische/elektrische 
Anordnung zur Reinigungsregelung bet Mahdrescher, 
mit der die Reinigung auf Grund eines Vergieiches zwi- 55 
schen vorgegebenen MeBgroBen und aktueli erfaBten 
MeBgroflen beeinfluBbar ist. 

Es sind bereits Losungen bekannt, bei denen die Rei- 
nigungsregelung durch Vergleich verschiedener MeB- 
groBen erfolgt. Grundlage ist zumeist die Erfassung des 60 
ICornverlusies und daraus abgeleitete Signale, deren 
Vergleich mit Signalen aus vorgegebenen Sollwerten 
eine Anderung verschiedener Einrichtungen der Ernte- 
maschine bewirken kann. Eine bekannte Ldsung wird in 
US 44 66 231 beschrieben. Es handell sich hierbei um 65 
eine automatische Sieb- und Spreueinstellung. 

Diese Anordnung umfaBt Sensoren zur Erfassung des 
aktuellen Einstellwertes der Siebe, Schalt- und Verstell- 


einrichtungen fur die SlWfe, einen Keybord zur Eingabe 
der Soilwerte und einen Mikroprozessor zum Vergleich 
der aktuellen Werte mit den Sollwerten und zur Abgabe 
entsprechender Befehle zur Veranderung der Sieb5ff- 
nungen. Nachteilig bei dieser bekannten Losung ist, daB 
wesentliche Parameter des Emtevorganges unbertick- 
sichtigt bleiben und damtt keine optimale Auslastung 
der Erntemaschine mdglich ist 

Eine weitere Losung ist in DE 32 18 832 beschrieben, 
Bei dieser Ldsung ist ein Mahdrescher mit Dresch- und 
Trenneinrichtungeri und Siebeinrichtungen, uber die das 
Erntegut hinweggefuhrt wird sowie mit einer Reini- 
gungsvorrtchtung ausgestattet, deren Geblase flber ein 
Regelgetriebe angetrieben ist Ein Neigungsfuhler er- 
miltelt die Langsneigung der Erntemaschine und er- 
zeugt daraus ein Signal, welches mit einem der Geblase- 
solldrehzahl entsprechenden Signal verglichen wird. 
Sieuereinrichtungen, die auf das der Geblasesolldreh- 
zahl entsprechende Signal und auf das der tatsSchlichen 
Geblasedrehzahl entsprechende Signal ansprechen, er- 
zeugen aus dem Vergleich ein Steuersignal fur ein Ver- 
stellgetriebe. welches die Geblasedrehzahl somit in Ab- 
hangigkeit von der Langsneigung der Erntemaschine 
regelt Nachteilig bei dieser Losung ist, daB als Kriteri- 
um zur Steuerung der Geblasedrehzahl nur das aus der 
Langsneigung der Erntemaschine resultierende Signal 
maBgebend ist Damit ist nicht gewahrleistet, daB die 
Erntemaschine an ihrer Leistungsgrenze betrieben wird. 

Die Erfindung hat das Ziel, eine Anordnung elektri- 
scher/elektronischer Bauelemente zu schaffen, die es 
ermoglicht, die Geblasedrehzahl automatisch so zu be- 
einflussen, daB bei noch vertretbarem Erntegutverlust 
die Erntemaschine an ihrer Leistungsgrenze betrieben 
werden kann. 

Die Erfindung hat die Aufgabe, mit einer Anordnung 
elektrischer/elektronischer Bauelemente wahrend der 
Ernte eine Anzahl aktueller Werte zu erfassen, mit Soll- 
werten zu vergleichen und mit dem daraus resultieren- 
dem Ergebnis die Drehzahl des Reinigungsgeblases au- 
tomatisch zu regeln. Dabei muB das Bedienpersonal 
uber den jeweiligen aktuellen Stand informiert werden 
und auch in der Lage sein, manuell in den ProzeB ein- 
zugreifen. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, 
daB an der Bunkerfullschnecke der Erntemaschine ein 
Sensor zur Ermittlung des Komdurchsatzes, dem ein 
Optokoppler nachgeordnet ist, angebracht ist Weiter- 
hin sind Sensoren an der Vorderachse der Erntemaschi- 
ne zur Ermittlung des Fahrweges am Stufenboden zur 
Ermittlung der Schichtdicke und am Reinigungsgeblase 
zur Ermittlung der Drehzahl angebracht Diesen Senso- 
ren sind jeweils ein Filter, ein Begrenzer und ein 
Schwellwertschalter nachgeordnet Am Auslauf der 
Reinigung ist ein Verlustgeber zur Erfassung der Kom- 
verluste angeordnet, dem ein Filter, ein Komparator 
und ein Monoflop-Baustein nachgeordnet sind. Die Aus- 
gange des Optokopplers, der Schwellwertschalter und 
des Monoflop-Bausteins sind uber eine erste Ein-/Aus- 
gabeeinheit an einen Mikroprozessor angeschlossen. 
An eine zweite. an den Mikroprozessor angeschlossene 
Ein-/Ausgabeeinheit, sind zwei Tastenschalter zur Aus- 
wahl der Getreideart und der Erntegutfeuchte, ein 
BCD-Vorwahlschalter mit nachgeordnetem Multiple- 
xer zur Eingabe bestimmter ProzeBgroBen. ein Stellen- 
treiber, der mit einer numerischen Siebensegmentanzei- 
ge verbunden ist und ein Dekoder, der uber einen Seg- 
menttreiber mit der Siebensegmentanzeige verbunden 
ist, angeschlossen. Des weiteren sind an den Mikropro- 
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zessor ein Programm-ZDatenspeicher und ein Zahler-/ ,^ 
Zeitgeberbaustein angeschlossen. An die erste Ein-/"" 
Ausgabeeinheit ist uber einen Treiber und einen Schalt- 
verstarker eine Stelleinheit fur die Anderung der Gebla- 
sedrehzahl angeschlossen. wobei uber den SchaUver- 
starker auch eine manuelle Regelung der Geblasedreh- 
zahl angeschlossen ist Die Spannungsversorgung der 
Schaltungsanordnung erfolgt in bekannter Weise durch 
einen Gleichspannungswandler aus dem Bordnetz der 

Erntemaschine. 

Die Schaltungsanordnung bietet den Vorteil, dalJ 
durch den Vergieich verschiedener aklueiier Werte der 
Erntesitualion mit vorgegebenen Sollwerten der Pro- 
zeBrechner die Drehzahl des Reinigungsgeblases aulo- 
matisch an die jeweilige Erntesituation anpaBt und da- 
durch die Erntemaschine mit hohem Leistungsvermo- 
gen betrieben werden kann. Gleichzeitig ist uber die 
numerische Siebensegmentanzeige das Bedienpersonal 
standig uber den ablaufenden ProzeB informiert. 

Die Erfindung soli im folgenden an einem Ausfuh- 
rungsbeispiel naher erlautert werden. In der zugehori- 
gen Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 Prinzip der Drehzahlregelung an der Erntema- 
schine, Fig. 2 eine erfindungsgemaBe Anordnung der 
Bausteine des Froze Brechners. 

Von der KorndurchsatzmeBstelle 2, die an der Bunk- 
erfuilschnecke der Erntemaschine angebrachl ist, wird 
ein Signal fQr den aktuellen Korndurchsatz gebildet Am 
Reinigungsgeblase ist die DrehzahlmeBstelle 5 angeord- 
net, die ein frequenzanaloges Signal bereitstellt Ein 
FahrwegmeBgeber 4 an der Vorderachse der Erntema- 
schine stellt ein dem zuruckgelegten Fahrweg entspre- 
chendes Signal bereit, Der Schichtdickenmesser 3 ist auf 
dem Stufenboden der Erntemaschine angebracht. Am 
Auslauf der Reinigung befindet sich die VerlustmeBstel- 
le 6, bei der nach dem piezoelektrischen Prinzip elektn- 
sche Signale bei auftretenden Verlustkdrnern erzeugt 
werden, Alle genannten Signale werden einem ProzeB- 
rechner 1 zugefuhrt. Am ProzeBrechner I befinden sich 
der Tastenschalter zur Auswahl der Getreideart 8 und 
der Tastenschalter zur Auswahl der Erntegutfeuchte 9. 
Weiterhin ist ein Tastenschalter 10 zur Regelung der 
Reinigungsgeblasedrehzahl vorhanden. dessen Funk- 
tion vom ProzeBrechner 1 unabhangig ist und eine 
Handeinstellung der Geblasedrehzahl in besonderen 
Erntesituationen ermoglicht. Die Einstellung der Dreh- 
zahl des Reinigungsgeblases erfolgt mittels einer Stell- 
einheit 7. deren Obersetzungsverhaltnis geandert wird, 
indem durch einen Elektromo tor 37 uber einen Spindel- 
trieb der Abstand der Variatorscheiben verandert wird. 
Der Elektromotor 37 des Keilriemenvariators erhalt 
seine Betriebsspannung uber einen Treiber 38 und ei- 
nem Schaltverstarker 22 aus dem Bordnetz der Ernte- 
maschine, Der Schaltverstarker 22 wird entweder durch 
den ProzeBrechner t oder den Tastenschalter 10 gesteu- 
ert. Durch die Polaritat der angelegten Spannung wird 
die Drehrichtung des Elektromotors 37 und damit die 
Verstellrichtung der Geblasedrehzahl bestimmt. 

Die Siromversorgung des ProzeBrechners 1 erfolgt 
uber einen Gleichspannungswandler tl aus dem Bord- 
netz, Die Signale der Tastenschalter 8, 9 werden uber 
Ein-/Ausgabeeinheit 12 dem Mikroprozessor 13 zuge- 
fuhrt. Zusatzlich benotigte Werte weiterer ProzeBgro- 
Ben werden am BCD-Vorwahlschalter 14 eingestellt 
und gelangen uber einen Multiplexer t5 zur Ein-/ Aus- 
gabeeinheit, Die Stellenfreigabesignale des Multiple- 
xers 15 sind gleichzeitig die Signale zur Aktivierung der 
numerischen Siebensegmentanzeige 16. Die Regeneric- 
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rung dieser Signale erfolgt im Mikroprozessor 13. die 
Zwischenspeicherung in der Ein-/Ausgabeeinheit IZdie 
Leistungsverstarkung im Stellentreiber 17. Die Seg- 
mentinformationen fiir die numerische Siebensegment- 
anzeige 16 gelangen aus dem Mikroprozessor 13 Qber 
die Ein-/Ausgabeeinheit 12 getaktet in den Dekoder 18 
und werden iiber den Segmenttreiber 19 zur numeri- 
schen Siebensegmentanzeige 16 gefiihrt. Durch die 
Taktung des Dekoders 18, das Tri-State-Verhalten des 
Multiplexers 15 und ein geeignetes zeitliches Signalregi- 
me ist ein wechselnder Ein-/Ausgabebetrieb der Ein-/ 
Ausgabeeinrichtung 12 mdgltch. Die numerische Sie- 
bensegmentanzeige 16 ermdglicht die Darstellung aller 
aufgenommenen ProzeBgrOBen zur ProzeBb>eobach- 
tung, zum ProzeBeingriff und zur Diagnostizierung der 
Einrichtung. Der an den Mikroprozessor 13 angeordne- 
te Speicherbaustein 20 ist ein Programm-/Datenspei- 
cher mit moglicher Batterieunterstutzung zum Daiener- 
halt, Im Speicher sind die Anfangswerte fur die Grund- 
einstellung der Einrichtung abgelegt. Der 21ahlcr-/Zeit- 
geberbaustein 21 dient zur rechentechnischen Erfas- 
sung von ProzeBgroBen und zur Realisierung des Zeil- 
regimes der Einrichtung. Die Ein-/Ausgabeeinheit 23 
dient der elektrischen Ankopplung der MeBwertgeber 
2, 3, 4, 5 und 6 an den Mikroprozessor 13. Die MeBstelle 
for den Korndurchsatz 2 wird iiber einen Optokoppler 
24 mit der Ein-/Ausgabeeinheit 23 verbunden. Um den 
Nachteil des zeitlichen Versatzes der Komdurchsatz- 
meBwerte zum ReinigungsprozeB zu beheben, werden 
mehrere MeBwerte fortlaufend mit unterschiedlichen 
Wichtungsfaktoren gemittelt, um so eine geeignete Pro- 
zeBfiihrungsgrofle zu bekommen, Ebenfalls als Fuh- 
rungsgroBe verwendet wird die aus dem Wert des Fahr- 
wegmeBgebers 4 ermittelte Fahrgeschwindigkeii. Die 
Ankopplung des FahrwegmeBgebers 4 an die Ein-/Aus- 
gabeeinheii 23 erfolgt iiber ein Filter 25, einen Begren- 
zer 26 und einen Schwellwertschalter 27. um die am Rad 
ermiitehen MeBwerte fiir den ProzeB exaki aufzuberei- 
ten. In gleicher Weise wird der Schichtdickenmesser 3 
iiber ein Filter 28, einen Begrenzer 29 und einen 
Schwellwertschalter 30 an die Ein-/Ausgabeemheii 23 
angekoppelt und die Werte zur ProzeBfuhrung verwen- 
det. Die fur die Geblasedrehzahlregelung notwendigen 
MeBwerte von der MeBstelle fur die Geblasedrehzahl 5 
werden uber ein Filter 31, einen Begrenzer 32 und einen 
Schwellwertschalter 33 in die Ein-/Ausgabeeinheit 23 
eingegeben. Die von der MeBstelle fur Kornverluste 6 
kommenden Signale werden mittels BandpaB 34. Kom- 
parator 35 und Monoflop 36 geformt und bewertet und 
der Ein /Ausgabeeinheit 23 zugeleitet. Aus diesen Si- 
gnalen wird cin flachenbezogener Verlustwert ermittelt, 
der zur Grenzwertiiberwachung dient und bei Uber- 
schreitung einer vorgegebenen Schwelle ein Signal er- 
zeugt, das mittels der numerischen Siebensegmentan- 
zeige 16 angezeigt wird. 

Aufstellung der verwendeten Bezugszeichen: 

1 ProzeBrechner 

2 MeBstelle fur Korndurchsatz 

3 MeBstelle fur Schichtdicke 

4 FahrwegmeBgeber 

5 MeBstelle fur Geblasedrehzahl 

6 VerlustmeBstelle 

7 Stelleinheit 

8 Tastenschalter fur Getreideart 

9 Tastenschalter fur Erntegutfeuchte 
10 Tastenschalter fur manuelle Drehzahlregelung 
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11 Gleichspannungswandler 

12 Ein-/Ausgabeeinheit 

13 Mikroprozessor 

14 BCD-Vorwahlschalter 

15 Multiplexer 5 

16 numerische Siebensegmentanzeige 

17 Stellentreiber 

18 Dekoder 

19 Segmenttreiber 

20 Speicherbaustein lo 

21 Zahler-ZZeitgeberbaustein 

22 Schaltverstarker 

23 Ein-/Ausgabeeinheit 

24 Optokoppler 

25 Filter ,5 

26 Begrenzer 

27 Schwellwertschalter 

28 Filter > 

29 Begrenzer 

30 Schwellwertschalter 20 

31 Filter 

32 Begrenzer 

33 Schwellwertschalter 

34 BandpaQ 

35 Kom para tor 25 

36 Monoflop 

37 Elektromotor 

38 Treiber 
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